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1) Separacao de Liquidos e Sélidos

Separacdo Agua-Oleo: SAO
Decantacao e Decantadores
Flotacdo e Flotadores
Coluna de Arraste - Remogdo de Gases Contaminantes
Reator Fisico-Quimico — Estacdo de Tratamento de Agua ETA
Difusores de Ar (Difusores Submersiveis e Fluxo Direcionado)
Venturis - Aeracdao com Injecao e Ar
Filtros para dgua: Areia, Carvdo, Zeolitas, MnO2, Antracito, etc..
Resinas Troca I6nica — Abrandamento e Desmineralizacdo

. Desinfeccdo Ultravioleta (+ Oz6nio)
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. Outros: Caixa de Gordura, Eletro-coagulacdo, Estacdo Elevatéria, Oxidacdo Avancada,

Desaguador de Lodo, Desinfeccao por Cloro — Clorador

' 2) Tratamento Biolégico (Reatores Biolégicos):

Tanque Séptico

Tanque Séptico - Filtro Anaerdébio Submerso

Tanque Séptico — Filtro UASB/RAFA com Reator Aerdbio
Estacdo Compacta de Tratamento de Efluentes — ETE
Reator por Leito de Raizes

Tratamento de Agua para Reuso

Enzimas no Tratamento de Agua e Ambientes

Midias Bioldgicas Filtrantes no Tratamento de Agua
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3) Tratamentos Gerais

1. Controle de Odor com aeracao

2. Digestdo Bioldgica de Lodo Bioldgico

3. Filtracao de Agua de Poco. Rio e Lago

4, Controle de Ferro e Manganés com Aeracao

5. Remocdo de Ferro e Manganés com Filtracdo

6. Aproveitamento de Agua de Chuva

7. Remocdo de Gases da Agua

8. Filtracdo da dgua para Retirada de Odores e VOC s

1. Fluxometros e Medidores e Vazao

2. Calha Parshall

3. Medidor de Oxigénio Dissolvido (OD) e pH

4. Regulador e N[vel )

5. Bombas para Agua Servida e Agua Limpa

6. Compressores Radiais, de Membrana e Tipo Roots

5) Produtos Quimicos

Taninos de Floculagao
Remocao de Cor e Odor
Corante Aquatico

Regulador de pH e alcalinidade
Remocao de Cloro

Anti incrustante

Pastilhas Agua Potéavel
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6) Servicos sob Consulta

1. Manutengdo de Pogos Artesianos

4) Equipamentos Auxiliares

17
18
19
20
22
23
23
24

24
25
26
27
27
28
29
30

31
31
31
32
32
32

snatural@snatural.com.br - www.snatural.com.br - Fones: (11) 5072-5452 - 5562-1669



2. Analises de Agua

Potabiliade - Artigo 518:

Efluentes: Conama 357 e Decreto Estadual 8468 - SP

Entrada

Dreno

Tampa Removivel
Rl rectiabollo

Coletor e Oleo
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Separadores agua - 6leo sdo usados para
receber efluentes e aguas contaminadas com oleos
e graxas de areas de manutencdo, lavagem de
veiculos e maquinas além de oficinas mecanicas.
Os separadores agua - 6leo empregam
meétodos fisicos e trabalham por densidade,
usando a tendéncia do éleo flutuar na agua.

Uma gota de 6leo com 100 micra sobe na agua a
uma velocidade de 1,5 cm/min, entretanto, uma
de 20 micra, demora 2 horas para percorrer a
mesma distancia. Para evitar que gotas menores
sejam arrastadas pelo fluxo sem tratamento, se
usam recheios coalescentes que capturam as
gotas e as agregam em gotas maiores com maior
velocidade de ascensdo. Usam-se, para este
efeito, pratos inclinados corrugados e materiais

oleofilicos, as quais as gotinhas de dleo aderem quanto a dgua contaminada passa.

Caixas retentoras de 6leo (separadores agua — 6leo) podem receber grande quantidade de areia e outros
materiais inertes, é conveniente a desarenacao como tratamento preliminar da agua.

Aguas residuarias ou efluentes, provenientes de industria petroquimica, que trabalham com separadores
agua:oleo de alto rendimento com tempo minimo de detengdo hidraulica de 10 minutos.

A linha Snatural de separadores agua:6leo pode ser instalada ao nivel do solo ou abaixo.

Aplicacoes

O separador agua - 6leo pode ser usado em aeroportos,

instalagOes para lavagem e manutencdo de veiculos,
ferrovias, estacionamentos e areas de circulacdo intensa

de veiculos, areas de manuseio e armazenamento de

petréleo e similares.

Dimensionamento

o dimensionamento de um separador agua - dleo levara em conta, a

qualidade da agua efluente requerida, a vazdo do efluente, a
quantidade ou concentragdo de dleo no efluente, a densidade

especifica dos produtos e a necessidade e quantidade de estocagem

do dleo retido

Modelo Vazao

Vazao Conexao

SAO M3/hora I/min

1x11 0,66 11 1%
2x11 1,32 22 1"
3x11 1,98 33 1%
4x11 2,64 44 1%

Médulos

O separador agua-6leo pode ser composto por caixa desarenadora, sistema separador dgua dleo e caixa coleta de

oleo.
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ESTE DESENHO E DE PROPRIEDADE DA NATURALTEC

SENDO VEDADA A REPRODUGAO OU UTILIZAGAO

TOTAL OU PARCIAL SEM NOSSA PREVIA AUTORIZAGAO.
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1.2) Decantadores

Ap0s a coagulagdo no tratamento fisico-quimico ou apds a captagdo de
uma agua com sedimentos decantaveis usam-se decantadores que
trabalham entre 50 e 60 m3/m2/dia e outros com menores taxas

dependendo do tipo de material a ser decantado. Decantadores podem ser

usados na lavagem de veiculos processos industriais e outros. A
decantacdo € um método fisico de separagdo como a filtracdo, a
coagulacao, floculagao, flotacdo, etc., trabalhando por densidade. Os
decantadores de lodo usam taxas menores de decantagdo.

hidraulica de 10 minutos.

Decantador Lodo | Lodo decantado

tratamento, diretamente para o esgoto ou para reuso.

Decantacdao com ajuda de Floculantes

Aguas residuarias ou efluentes, provenientes de industria, trabalham com
decantadores de dimensionamento prevendo um tempo minimo de detencdo

A linha SNatural de decantadores utiliza lamelas interpostas ao caminho da
agua e sedimentos que aumentam a capacidade de decantacdo dos
sedimentos, reduzindo a necessidade de tempo para decantagao.

ApOs a separacdo, a agua limpa pode ser enviada para mais completo

Aplicag6es:O decantador pode ser usado em
instalacOes para lavagem e manutencgao de
veiculos, areas de manuseio e armazenamento,
tratamento de agua de chuva, separacdo e matéria

Dimensionamento:0O dimensionamento de um
decantador lamelar leva em conta a qualidade da agua
desejada, a vazdo, a quantidade de decantaveis, a
densidade dos produtos e a quantidade de sedimentos

organica, fibras, etc.. retidos.
- P
Modelo Vazdao | Vazao Conexdo
decantador M3/hora I/min
1x11 0,66 11 1"
2x11 1,32 22 1"
3x11 1,98 33 11" E
4x11 2,64 44 115" =
Modelo 2/11 Modelo 1/11

1.3) Flotacao & Flotadores

A flotagao no tratamento de efluentes e dgua separa liquidos de

Flotador solidos com nuvens de microbolhas de ar que arrastam as impurezas
———— Recolhade em suspensdo para a superficie facilitando a remogdo.
Espuma

Séao dois os tipos basicos de flotagdo: flotacdo por ar dissolvido, com

.I - microbolhas da ordem de micra e flotagao por ar disperso, com bolhas
T ) maiores.
—— Entrada de Agua
A eficiéncia da flotacdo ou flotador depende da relacdo ar/sélidos e
Aeragdo tamanho da bolha. O flotador funciona por redugdo de densidade das
Entrada de Ar _— Microbolha impurezas fazendo-as flutuar. As microbolhas na cadmara de flotagao se
~— . prendem as particulas sélidas e dleos formando aglomerados

| = B carregados para a superficie formando uma espuma, entdo retirada. A
Saida de Agua flotagdo permite o controle e remogao de gases e odores da agua

e controle parcial dos agentes de producao de odores

(microorganismos). Os flotadores podem ainda substituir clarificadores trabalhando em sobrecarga.

Aplicacoes da Flotagao:

Aguas de abastecimento: Remogcao de Ferro, Manganés, cor, Sélidos SolUveis Totais (SST), turbidez, algas,

Oleos, etc..
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Pré e Pé6s tratamento de esgotos: Removem gorduras, SST, particulados grosseiros (DBO insoltvel), remocao
de nutrientes como Amoénia (-NH3) e Fésforo (P), algas, cor e turbidez.

Efluentes industriais: Remocado de gorduras, SST, particulados grosseiros (DBO insollvel), Fibras, nutrientes
(NH3 e P), algas, cor, SST, turbidez, metais precipitados, éleos, microorganismos, pigmentos, compostos
organicos e macromoléculas.

Agua de reuso: Reaproveitamento de aguas de processo.

Outras: Tratamento de minérios, celulose e papel, reutilizacdo de tintas, plasticos, quimica analitica, aquicultura,
limpeza de tanques e lagos de interesse paisagistico etc..

Flotadores operando sem coagulantes removem de 40 a 80% de solidos em suspensdo e dleos e graxas, com
coagulantes podem retirar 80 a 93% dos sdlidos e 85% dos dleos e graxas.

Os flotadores sdo usados como pré-tratamento da agua e efluentes para redugdo de carga organica (DBO), pré-
separacdo de residuos minerais, vegetais e organicos, recuperagdo de 6leos emulsionados, fibras de papel,
efluentes de curtumes, refino de dleo, conservas, lavanderias, recuperacdo de lanolina, matadouros e frigorificos,
petroquimicas, fabricas de celulose e papel e mineradoras e adensamento de lodo ativado produzido em reatores
bioldgicos.

Equipamento Vazao
(m3/hora agua)
NatFlot 17 0,03 -0,6
NatFlot 25 0,2-4,0
NatFlot 40 0,6 - 10,0
NatFlot 50 1,0-17,0

Os sistemas de flotagcao da SNatural podem ser do tipo Flotacdo em Coluna ou FAD (Flotacao por Ar
dissolvido) podendo ser conjugados para atender qualquer vazdo necessaria.

1.4) Coluna de Arraste - Remocao de Gases Contaminantes

Os processos de remogdo de Amodnia, VOC “s, Radoénio, Gas Carbénico (CO2) e BTEX e principalmente
nitrogénio da agua sdo normalmente baseados na oxidacdo bioldgica (nitrificacdo — denitrificagdo). Outra
opcao para retirada do nitrogénio amoniacal, é a retirada por arraste com ar em torres de “stripping” (arraste)
com pH controlado.

Em pH alcalino o ion amodnio (NH4+) se
converte em amoniaco (NH3) que é um
gas solUvel em agua, passivel de
extracdo e de arraste para a
atmosfera.

Corrente

Painel de Controle

O sistema de arraste ou “stripping” é
semelhante aos utilizados para
eliminacao de gases; a agua contamina
é introduzida no topo da coluna e o ar
injetado por baixo em contracorrente |3
para “lavar” os gases dissolvidos na i b e

agua. A eficiéncia depende da Vel e A
temperatura e da vazao de ar. i I /ﬂa | :

s ...;......I “\ |
As torres de arraste com ar (Air '/;,.4_ l~ L= ) Lifihis
stripping towers) sdo eficientes para -4—{'(__./ 24 b = Afluent
remog&o de hidrocarbonetos em Ui Efifonts Soprador Heme

lengdis freaticos como os BTEX

(Benzeno, Tolueno, Etil-benzeno e Xilenos) e outros solventes industriais. As torres podem remover
organicos volateis e semi volateis incluindo hidrocarbonetos clorados, MTBE, gas carbodnico (CO2) e
outros. Na eliminagdo de gas carbonico presente em aguas a desmineralizar, reduz a alcalinidade, permite a
utilizagdo de menor volume de resina anionica.

O “air stripping” ou arraste pode ainda ser usado em efluentes com organoclorados que a legislagao fixa em 50

ppb como teor total maximo em aguas a serem descartadas nos rios; industrias de defensivos agricolas onde suas
aguas residudrias normalmente apresentam alto teor de toxicidade e ndo biodegradaveis; purificagdo de dguas
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contendo aromaticos, solventes, antibioticos, compostos organicos ndo biodegradaveis e gases
odoriferos.

As torres de arraste (stripping air towers) estdo disponiveis com didmetros de 300 a 500 mm e tratam de 100 a

400 litros de agua/hora e sdo fabricadas em PVC e recheadas com midia de alta superficie de contato; Soprador;
Dreno; Bico de distribuicdo da agua; Bomba de recalque; Sistema de limpeza e verificagdo.

1.5) Reator Fisico — Quimico (Flotador — Decantador)

O tratamento fisico-quimico da agua e efluentes é usado para:

1. Controlar poluentes nao removidos por processos No processo, o
biolégicos convencionais, misturador hidraulico
2. Fazer o tratamentos de égt’la potavel das Estagoes de recebe os produtos
Tratamento de Agua (ETA’s) e quimicos e inicia o
3. Reduzir a carga organica precedendo o tratamento
biolégico diminuindo o dimensionamento da ETE. processoNde p
coagulagao; apos a
dosagem e mistura dos produtos quimicos com a agua no misturador hidraulico, a agua é
enviada ao floco decantador e, por gravidade, da-se a floculagdo e a decantagdo.

Produtos quimicos como coagulantes e
auxiliares de floculagdo como o Sulfato
de Aluminio, a cal hidratada ou virgem, gesso, reguladores de
pH e de alcalinidade, sdo também usados.

O tratamento fisico-quimico promovido na ETA . ‘

- 7 Equipamento
(Estacao de Tratamento e Agua) transforma uma qau'p L
agua de lago, rio, 4gua de chuva, etc., em agua RFQ400/180 180

potavel. Curtumes, industria téxtil e industria de RFQ500/280 280

celulose e papel, empregam o processo para retirar RFQ600/400 400
poluentes inorgéanicos, materiais insollUveis, metais pesados, material organico ndo
biodegradavel, sdlidos em suspenséo, cor, etc..

il O Processo fisico-quimico, retira também poluentes como o fésforo organico soltvel,
TP nitrogénio, matéria organica (DBO), DQO, bactéria e virus, sélidos em suspenséo,
Tratamento de Agua com  sélidos coloidais e solugdes que contribuam para turbidez.

Coagulagao
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1.6) Difusores de Ar

Aeradores por ar difuso apresentam alta capacidade de dissolugdo de oxigénio na agua e sdo largamente usados
para o tratamento de efluentes industriais e municipais, sdo também usados em tanques de oxidagao,
agitacdo, estabilizacdo, homogeneizacdo, flotacdo, etc.. A eficiéncia de aeracdo depende da profundidade (6-
7%/m de transferéncia de oxigénio).

Aeradores Armax - Difusores planos e tubulares

P13 P15 P20 P25 P30 T6/60 T6/110 T9/60 T9/110

Dimensdes (mm) 128 152 203 254 305  60X600  60X1100  90X600  90X1100 |
Vaz&do (//min) 07/37 10/53 13/106 17/180 25/265 50/230  80/400  136/480  250/770 |
Vazdo Média (/min) | 22 31 60 98 145 40 240 300 510 |
Vazdo Max. (I/min) 58 84 162 284 420 390 680 816 1309 |

P - Difusor Plano/Tipo prato : T - Difusor Tubular

Difusores
- Nao sofrem incrustagdes ou entupimentos.

- Fabricados em membranas de EPDM, silicone e
poliuretano.

- Furacdo em bolhas médias (1-3 mm) ou bolhas
finas (0,5 a 1,5 mm).

Especificacoes da Membrana

Resisténcia a tensao ASTM D413-92
Resisténcia ao Rasgo ASTM D625-91
Resisténcia térmica ASTM D574-88
Resisténcia ao oz6nio ASTM D1172-9
Elastomero EPDM ou Poliuretano

Caracteristicas Construtivas:

Rosca 3/4" [
BSP MOD. RG-300
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Sistemas Submersiveis

B

Sistema flutuante Conjunto Submersivel Difusor tipo Prato

Aeracdo Profunda - Fluxo Direcionado

O aerador SNatural FD (fluxo direcionado) mantém aerada e em movimento toda a dgua de um tanque ou lagoa
de aeracgdo de até 2 hectares por equipamento de 1 ou 2 CV. Como conseqliéncia da aeragdo reduz odores,
melhora as condigGes para os organismos aquaticos processarem os efluentes, aumentar a transparéncia e reduz
a DBO da agua. O sistema de aeracdo em lagoas aerdbias ou facultativas segue a tendéncia de utilizar o ar difuso
em substituicdo aos sistemas mecanicos de superficie de baixo rendimento. O aerador alia eficiéncia de
oxigenacao do ar difuso com o arraste de agua que “varre” o fundo do tanque. O aerador SNatural FD
apresenta altas taxas de incorporacgdo de oxigénio na agua e é um eficiente arrastador de detritos de fundo e
misturador de agua no lago ou tanque.

Aerador Potencia Dimensodes Peso
(%) (Cm) (Kg)
FD 500 V2 100x150x90 30
FD 1000 1,0 100x150x90 35
FD 2000 2,0 200x150x90 70

O sistema de ar difuso por membrana, evolucdo do sistema mecanico, se destaca pelo baixo consumo de
energia (redugdo de 40%), € o sistema de escolha para tratamento de efluentes industriais e esgoto
domeéstico da tecnologia atual. O aerador elimina as zonas mortas do tanque e proporciona maior oferta de
oxigénio por todo o tanque. Quando bem posicionado rapidamente inicia um movimento de circulagdo da agua do
tanque podendo mover ate 17 000 m3 num periodo de 24 horas. O aerador SNatural FD trabalha
desestratificando as camadas de agua oxigenando a baixo custo. O movimento da agua desestratifica as lagoas e
elimina a zona morta do fundo onde o oxigénio dissolvido € zero.

O soprador esta conectado a um sistema de distribuicdo de ar, bolhas de 1 a 3 mm, formado por difusores
planos formando uma grade de aeracao produzindo de 800 a 1000 litros de ar/minuto/HP rebatida por uma parede
inclinada dirigindo o fluxo para a frente, a alta velocidade, permitindo um tempo maior de contato com a agua e
facilitando a solubilidade do ar na agua.

Caracteristicas: Aerador T* E**
- Sem engrenagens
- Materiais construtivos: inox, PEAD e PVC Mecanico 14-18 0,4-0,8
- Desestratificacdo do corpo de dgua Difusores 15-32 0,2-0,6
- Aeragdo com microbolhas de 1 - 3 mm Bolha 8-16 0,5-0,7
- Eficiéncia em fornecimento de O2/KWH Grossa

- Livre de lubrificagdo e troca de correias
- Elimina a zona morta

- Reduz nitrogénio e reduz a DBO/DQO

- Silencioso e Amigavel

- Ndo levanta Aerosséis

- Agua movimentada por hora (120 m3)

T* - Transferéncia de 02
(02 transferido/02 fornecido);
E** - Energia Necessaria/KWA

EPA - USA, - 1982
(EPA-600/2-82-003)

1.7) Venturis - Aeracao com Injecao de Ar

O ar é composto Nitrogénio e Oxigénio somando 99% e tragos de gases diversos e particulas. A solubilidade do
oxigénio na dgua depende da temperatura e da composicdo da agua. A transferéncia de oxigénio para a dgua se
da pelo processo de difusdo que depende da quantidade de oxigénio j& presente na agua.
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Para se atingir a saturacdo de oxigénio de uma agua, efluente ou esgoto, a quantidade de oxigénio necessaria
cresce em fungdo da temperatura.

Pode-se considerar que a agua de uma queda ou cachoeira esta perto do limite de saturacao, ou da capacidade da
agua absorver oxigénio. Em piscicultura o nivel adequado de oxigénio, dependendo da espécie de peixe, é de 5
ppm (mg/litro). No tratamento de agua residuaria, efluentes e esgotos se introduz 2 ppm de Oxigénio (02) para
viabilizar o desenvolvimento dos microrganismos. Se o teor de O2 cair abaixo de 0,5 ppm os organismos
anaerodbios produzirdo odor.

Caracteristicas
- Simplicidade de instalagdo mesmo em tanques cheios de agua;
- Ideal para mistura e aeragdo de dgua residudria, esgoto, efluentes
industriais, etc..
- Sem necessidade de compressor de ar
- Uso em tanque de equalizacdo para misturar o efluente ajudando a
controlar o odor.
- Supre, numa situacdo de emergéncia o oxigénio para qualquer
sistema de tratamento
- Sem barulho (Compressores)
- Sem producgdo de aerossois
- Pode ser usado em tanques com nivel de agua variavel
- Usa bombas hidraulicas comuns.

Funcionamento de um Venturi com bomba Submersa

O baixo custo e facilidade de instalacdo explicam a popularidade deste sistema de aeracao que proporciona
rapidez de instalacdo e eficiéncia de oxigenagdo de efluentes e aguas residuarias em tratamento ou de
mistura do fluido. Pode ser distribuido para varios tanques de aeracdo ou tratamento de agua ou criagdo de
animais utilizando bombas de dgua comuns de baixo custo e manutengao.

Bombas de superficie Bombas Submersiveis
Bomba O2 /Ar Injetado
(cV) Gr/hora

Bomba Bomba O2 /Ar Injetado

__ Injetor _1m 3m 5 m [l (Injetor500) (V) Gr/hora
Injenat075 | 0,33 1,5/1,7/2,0 T 400x1 | 1 |
Injenat250 0,5 45/7/76 P17AS/2 2 125/ 374 / 280
Injenat375 | 0,75 9/10/11 850x3 3,8 187/ 561 / 420

succko

|
‘ e 63.5mm
ENTRADA . 1 4[
u_l—m"’““’“* SADA

I 297mm !

NOTAS:
ENTRADA E SAIDA: 2 " BSP

PORTA DE SUCCAO: 1,25 * BSP oo e ,

MATERIAL: POLIPROPILENO SNATURALTEC [ MODEL 500  INJECTOR

Max TEMPERATURA : 65,5 °C v e T

MAX PRESSAO: 10,3 BAR o Cres Venturis
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As aguas contém sais, sélidos em suspensdo, microorganismos e detritos que devem ser
retirados. Os filtros, em geral removem particulas e melhoram cor, odor e sabor.

Na filtragdo é importante saber o tamanho das particulas: um filtro de areia funciona
para particulas de 5 a 25 micra e acima, ndo vai retirar bactérias e virus com tamanho
entre 0,1 e 10 micra. Ha diversos tipos de filtros: 1) Tipo membrana e manga usados
para baixas vazoes e remover particulas maiores que 10 micra; 2) Tipo membrana e
cartucho usados para baixas vazoes e remover particulas de 1 micron. 3) Carvdo
ativado para melhorar o gosto e odor da agua, retirada de cloro, etc.. 4) Argilas podem
retirar a amonia, metais pesados como cobre e mercurio, odores, cloro, gostos
desagradaveis, carga organica (DBO) e DQO, dureza, etc.. 5) Filtros de areia sdo usados para altas vazdes e
remocao de sedimentos de 25 micra e maior.

dgua

Principais Midias (meios de filtracdo) para filtros:

%

\vq - ‘.o} ‘f:’t :
Carvao Mineral

arvéio.At ado Di6éxido de Mangané§

Zeolitos

Filtros Naturaltec
FiltroNat Bomba Areia + Vazao Zeolita + Vazao Carvao Vazao

(m2) (cv) Natox | (M3/h) Carvao (m3/h)  Ativado (m3/h)
(kg) (kg) (<))
0068 7 25 0,5 17,5 0,2 8,75 0,2
0091 1/3 36 0,7 25,2 0,3 12,6 0,3
0115 1 50 1,0 35 0,4 17,5 0,4
0164 A 75 1,5 52,5 0,6 26,2 0,6
0202 A 100 2,0 70 0,8 35 0,8
0291 1 150 3, 105 1,3 52,5 1,3
0455 1,5 250 5,0 175 2,1 87,5 2,1
0582 2 300 6,0 210 2,5 105 2,5
0910 3 500 10,0 350 4,2 175 4,2
1365 4 750 15,0 525 6,3 262 6,3
1530 5 1100 22,0 770 9,2 385 9,2
2270 7,5 1800 36,0 1260 15,1 650 15,1
3240 12,5 3000 60,0 2100 25,2 1050 25,2
4540 15 3600 72,0 2520 30,2 1260 30,2
6480 20 6000 120,0 4200 50,4 2100 50,4
9720 30 9000 180,0 6300 75,6 3150 75,6
VISOR
succAo LIGACAO AO DRENO

i

SUCCAO DO RALO DE FUNDO ‘ REGISTRO N 3

NOTAS:

ENTRADA E SAiDA: 2 " BSP

PORTA DE SuccAo: 1,25 " BSP DA 'I'JEL\EL

MATERIAL: Do By

MAX TEMPERATURA : 65,5 °C SNATURALTEC aevicven s TNEER TRV,
soe

MAx PRESSAO: 10,3 BAR

SATERIALS | PAGE ) OF &
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Retirada de Cloro Filtro Filtros de Agua Potavel

1.9) Resinas de Troca Ionica - Abrandamento e Desmineralizacao

O tratamento de agua requer tratamentos e filtracGes variadas: alguns usos industriais exigem tratamentos
completos como na indUstria farmacéutica que demanda agua de alta pureza e sem sais presentes (dgua
desmineralizada ou desmi). Aguas de caldeiras ndo podem ter calcio e magnésio (dureza), que poderia entupir a
tubulagdo. Para estas aplicacdes se desenvolveram as resinas de troca ionica (anidonica e catidonica) que
retiram os ions da agua.

Resinas de troca idonica tém aparéncia de granulos que tém em sua estrutura, radicais
acidos ou basicos passiveis de troca por outros ions em solucdo. Os ions positivos ou
negativos fixos nestes radicais sdo substituidos pelos ions contaminantes na solugdo. A
operagdo de troca idnica € a troca entre estes ions presentes (contaminantes) e ions
solidos presentes na resina.

Resinas cationicas de acido forte trabalham em qualquer pH e Resina de Troca I6nica
separam todos os sais. E a resina para quase todas as aplicacoes

de abrandamento de agua e pode remover ferro e manganés. Existem também as Resinas
anidnicas de base fortes e de base fraca, resinas quelantes, as resinas catidnicas e anionicas
fortes de leitos mistos que fazem polimento final da 4gua desmineralizada, retém os cations
e 0s anions que passam pelo sistema de osmose reversa e podem garantir os limites de
especificagcOes da agua para caldeiras.

Abrandador e Abrandamento de Agua Cinética

Equipamentos utilizados para reducao dos teores de
célcio e/ou magnésio em agua dura. E um processo parcial de troca inica, Extracio
denominado de abrandamento, é obtido, quando a agua bruta (potavel)
passa em um leito de resina catidnica forte. Os ions calcio e magnésio
solGveis na agua, sdo retidos no grupamento do acido sulfénico e os ions
sodio, (Na+) da resina liberados para a agua. Quando todos os ions sodio
presos ao grupamento do acido sulfénico foram trocados por célcio e
magnésio, a resina se encontra no estado saturado e necessita, entdo, ser
regenerada.

1.10) Radiacao Ultravioleta (UV

Onde as pessoas se juntem existe o risco de contaminagdes tanto na agua como no ar.
Aerossois, gotas de agua “aerotransportadas”, podem conter doencas, se dispersar no
ambiente ou serem ingeridas diretamente.

e

A radiacao UVC pode ser usada para tratamento do ar e tratamento da agua e
substitui o cloro, o ozénio e outros oxidantes na desinfeccdao da agua.

A radiagdo UV usada para desinfecgdo é gerada artificialmente por lampadas de vapor de mercurio. Quando
penetra no corpo dos microorganismos altera seu cédigo genético e impossibilita a reproducao.

A radiagao ultravioleta (UV) é formada por faixas de radiagdo com caracteristicas e aplicagGes praticas

especificas. A UV-A, conhecida como "UV de onda longa" ou "luz negra", representa a maior parte dos raios UV
emitidos pelo sol sendo responséavel pelo efeito de bronzeamento da pele. Nao é prejudicial e é usada no
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tratamento médico de certas doencas da pele. A UV-B, uma parte pequena da radiagao UV da luz solar é perigosa,
mas a maior parte € absorvida pela camada de oz6nio na atmosfera. A exposicdo prolongada aos raios UV-B
resulta em cancer de pele e cataratas nos olhos.

A UV-C ou faixa UV germicida, também conhecida como
"UV de onda curta”, causa avermelhamento da pele e
irritagdo nos olhos transitéria, mas ndo causa cancer de
pele.

Raio X| Ultra Violeta Luz Visivel

280

Comprimento de Onda

100 200

Compnmento
de Onda (nm)

A radiacgdo ultravioleta (UV) altera o material genético
dos microorganismos (DNA), impedindo sua multiplicacdo; a
radiacdo UV ndo acrescenta nada a agua nem altera as
tilizado pelas L3 d caracteristicas fisico-quimicas. A radiagdo do sol inclui em
Uillear b a0 Sapatias sua radiagdo, ondas de radio, infravermelho, luz visivel,

UV 253,7 nm . - . P N~
raios-x, raios gama, raios céosmicos e radiagao
ultravioleta. A luz ultravioleta (UVC) germicida faz parte do espectro eletromagnético ndo visivel, com
comprimentos de onda entre 100 e 400 nanémetros.

Focando-nos numa célula basica de

Bactéria Plasmidos

bactéria, interessa-nos a parede da célula, ?

a membrana citoplasmatica e o acido I\
Mesosomas | |

Membrana Plasmatica

nucléico. O alvo principal da desinfec¢do Citoplasma

por luz ultravioleta UVC é o material
genético, também chamado acido nucléico.
Os micrébios sdo destruidos quando a luz
penetra a célula e é absorvida pelo acido
nucléico. Esta absor¢do provoca um
rearranjo da informacédo genética que
interfere com a capacidade de reproducao
da célula. Os microorganismos s&o
inativados pela luz UV resultado de um
dano fotoquimico ao &cido nucléico

Parede Celular

Ribosomas .
Material Genético

Equipamento e Capacidade de Tratamento de Agua (m3/hora e litros/seg)

» Para grandes vazdes a Naturaltec fabrica unidades de ultravioleta - UV especiais em canaleta de concreto ou ago

‘ UVNat | Agua Potavel Efluentes -
(M3 /h- litros/s) (M3 /h- litros/s) = -
1501 Até 0,5 (0,14) Até 0,35 (0,10) ﬁ.
3001 1,5 (0,40) 1,0 (0,30) ey
7501 5,7 (1,60) 4,0 (1,10) m L1
7502 11,1 (3,10) 7,6 (2,10)
7503 17,0 (4,70) 11,5 (3,20)
7504 23,0 (6,30) 15,5 (4,30) i
7505 28,4 (7,90) 19,1 (5,30) e R0 7504
7507 40,0 (11,00) 27,0 (7,50) -
7519 108,0 (30,00) 75,6 (21,00)

Inox.

Intensidade da radiacdo, Tempo de exposicao e controle de Microorganismos

Y = Agua Ar
ol Y ~ Sobrevivéncia (fragdo) ™ Agua potavel; Salas de Laboratdrios;
3" \e /*\ o \/ Aguas de Torre de resfriamento  Duto de ar condicionado;
& o $ / P de Ultravioleta / Agua gelada Desinfeccao de Ambientes de alta
§ " :\-\ S SN Efluentes tratados circulacdo
o \ Controle de Algas em Aquérios e e de alto risco (Hospitais, Clinicas, Hotéis
-g 10* \e Lagos decorativos; e Restaurantes, etc..
%] N Desinfec¢do de agucar liquido
10° '.‘~\ 4 Desinfec¢do de dgua OBS.: Para maiores detalhes clique
10° [1‘ S— engarrafada
0 2 4 6 8 10 12 14 Sanitizacdo de agua de piscinas www.tratamentodear.com.br
Base (llont Agua de Processo
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Equipamentos
UVNAT 0801

20mm

38’ﬂm

= =
’ 130mm I

900mm

.
mm

| 9 |

Tamanhe proporeional

190mm
1180mm
UVNAT 7507
1180mm
1
| 100mm
==s1

250mm

[E—

-
4

' 1.11) Ultravioleta + Ozénio

O sistema/equipamento de Ultravioleta pode ser usado para gerar Oz6nio e radiagdao UV o que amplia
consideravelmente a acao de desinfeccao e usos. Entre eles citamos: agua potavel;agua de
resfriamento;desinfecgdo de efluentes de indUstrias desinfeccdo de dgua de processo;redugdo de odor,NOx e

14

corprocessos de branqueamento;agua mineral tratamento de lixivia, chorume;oxidacdao de gasesmineralizagdo de

compostos organicos dissolvidoseliminagdo de AOx;reducdo de trialometanos (THM's)remogdo de ferro solluvel e

manganés por oxidacao

Saida de Agua Pura

P —
W E——N

— i Misturador Hidraulico
ntrada de

Desinfeccdo de Agua com Ultravioleta e Ozénio

| T

iy =

5-11'

Saida de Ozonio
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1.12) Outras:

A caixa de gordura, no tratamento preliminar da agua e efluentes, tem a funcdo de
remover objetos maiores na dgua servida e excesso de graxas e gorduras que
possam provocar problemas ao tratamento de agua subsequente. O efluente ou
agua residuaria pode necessitar gradeamento, peneiramento ou flotagdo para
objetos e particulas menores antes de entrar na caixa de gordura. A caixa de
gordura é essencialmente um pequeno tanque para recepgao da agua que
contempla um tempo de detencdo hidraulico de 3 a 5 minutos. A gordura que vem
das pias de cozinha nao pode ser langada na rede coletora de esgoto, pois causa
entupimentos. Para evitar isso, existe a caixa de gordura, que vai separar a gordura
da &gua. Ela pode ser construida em concreto ou em alvenaria de tijolo macico
revestida com argamassa de cimento. E importante que toda residéncia tenha uma
e que ela receba limpeza com freqliéncia. O formato da caixa pode ser circular,

quadrado ou retangular.

Calculo do tamanho de uma Caixa de Gordura Quadrada:

Ll‘. e I H - Altura do volume atil | Refeicées/ Volume Base*
v L] [ 10em h - Altura do fecho hidrico Dia util(L) (cm)
h= H-6 20 60 39
16,5em b - Base 30 80 43
. 50 120 49
dFE ROy, — V - Volume util 70 160 55
19em] ] — il N- N° de refeigdes/dia 20 200 59
= L - Litros 110 240 62
i ™ e Formula: 130 280 66
‘ V= 20L+N x 2L 150 320 69
l Ecm : 200 420 75
4 t Obs.: Para residéncias adotar ggg ggg gé
i b h=20cm
: 400 820 94

Eletrocoagulacao

A Eletrocoagulacao (EC) se obtém com a passagem de eletricidade pela dgua que desestabiliza a solugdo e
coagula os contaminantes. Os contaminantes sdo colocados sob fortes campos elétricos propiciando reagdes de
oxi-reducdo sendo levados a estados quimicos menos reativos, insolGveis e de maior estabilidade. Ocorre a
formacgdo de flocos insolUveis coagulados na forma de agregados que poderdo ser removidos por sedimentagdo,
flotacdo ou filtracao.

& O processo é usado para remover metais pesados, solidos em
o o suspensao, coldides, quebrar emulsoes oleosas, remover
- graxas e gorduras e complexos organicos em geral. O processo
. - N = — - destroi, devidoNé corrente elétrica, as bactérias_, virus, fungos e cistos.
s . 'u"i. .“:”*n » _,,.S - ’;,_\: sovaumea| OS ﬁ!ugntles sao reduzidos a uma agua clara, limpa, sem odor e
|i. _ - F a | R reutilizavel.
# % Aplicagdes: Tratamento de Aguas subterraneas, Agua de processo,
# Pré-tratamento de Agua Potavel, Pré-tratamento para osmose reversa,

Ultrafiltracdo e nanofiltracdo, Tratamento de esgotos domésticos e
efluentes industriais, Torres de resfriamento, Remocdo de Isétopos Radioativos, Recuperacao de metais,
Tratamento de Efluentes Galvanicos, Efluentes com carga de cromo, chumbo e mercurio
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fisico-quimicos, decantadores, filtros e desinfecgao.

o caso de falha mecanica.

10 a 30 minutos e a capacidade de bombeamento igual a de maior vazdo de agua produzida.

Estacdes elevatérias dentro de uma estagdo de tratamento de &gua, sdo unidades providas
de bombas hidraulicas e tanques que elevam e aumentam a pressao do liquido em um

sistema de captacao ou distribuicdo da agua limpa efluentes e esgotos. A estacao
elevatoria prepara a agua para entrar em tratamento em reatores bioldgicos, reatores

Podem gerar odores por gas sulfidrico (H2S) e devem ter duplo jogo de bombas para

O equipamento tipico é formado de bombas, valvulas, peneiras, controle de alarme e
tanque, que é a propria estacao elevatodria. O tempo de detencdo hidraulica deve ser de

A Naturaltec/SNatural produz estacGes elevatdrias enterradas e de superficie com simplicidade de operagdo
necessitando apenas de um primeiro depdsito de coleta/recepgdo, como por exemplo uma fossa ou decantador.

Fotocatalise (POA)

O Processo Catalitico Oxidativo Avancado (POA) é uma entre
as tecnologias limpas para controle de poluentes,
microorganismos, cor e odor de efluentes. Usa o radical
hidroxila (OH®), gerado in loco com a areacdo do peroxido
com a radiacao UV.

H202 + UV » 2 OH*

A hidroxila gerada é um oxidante potente, assim como o
ozonio (03) e o perdéxido de hidrogénio (H202), ndo
deixarem subprodutos. A hidroxila é instavel, reage
rapidamente por seu elevado potencial de oxidagdo e oxida
completamente qualquer molécula organica ou inorganica na dgua produzindo
gas carblnico e agua (CO2 e H20).

Oxidante Potencial

(Volts)

Fluor 3.03
Radical Hidroxila 2.80
Oxigénio Atémico 2.42
Ozbnio 2.07
Perdxido de hidrogénio 1.77
Permanganato 1.67
Acido Hipobromoso 1.59
Didxido de Cloro 1.50
Acido Hipocloroso 1.49
Cloro 1.36
Bromo 1.09
Iodo 0.54

Aplicagoes e Caracteristicas-

Removem cor e odor da dgua;
Precipitam Ferro e Manganés.

Oxidam dleos e graxas;

Oxida todos os compostos orgdnicos e a maioria dos metais;
Potencia de reacdo 40 vezes maior que a do ozbnio e/ou, perdxido
Leva os poluentes a mineralizacdo, formas biodegradaveis e compostos atoxicos;

Oxidam todos os microorganismos (virus, bactérias e algas, etc..)

Formam micro flocos com os sdlidos em suspenséo, facilitando a filtracdo;

Formam subprodutos indcuos a saude humana (H202, 03, OH-; H20 e CO2, O2 e H)
Reduzem a demanda bioldgica de oxigénio (DBO) e a quimica (DQO)

Eliminam os Compostos Orgénicos Volateis (Benzeno, Tolueno, etc..)
Soma esterilizagdo dos Raios Ultravioleta com o oxidante do radical hidroxila.

Um dos catalisadores usados para acelerar a acdo da luz é o diéxido de titanio, um semicondutor que se
energiza quando iluminado por radiacdo abaixo de 400 nanémetros liberando elétrons de sua superficie iluminada.

Equipamento Tratamento

Naturaltec (Litros/hora)
UVNatFC 01 100
02 200
03 300

Os tratamentos de oxidagdo avangada sdo usados para poluentes recalcitrantes como os compostos orgénicos
volateis (VOC 's), fenol e outros sem ou com pouca degradabilidade bioldgica ou que ndo sdo removidos por

carvao ativado ou por coagulacao/floculagao e decantagao.
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 Desaguador de Lodo

Os desaguadores ou filtros a vacuo sdo filtros para acelerar a retirada de agua de lodo e flotados visando
reducao de volume, peso e facilidade de manuseio e transporte. O lodo comum de sistema de tratamento de
agua por aeracgao tem de 0,5 a 8% de sdlidos que podem ser transformados em 20 a 40% sob acdo de um
desaguador ou filtro de lodo. Outros sistemas de secagem e ou desaguamento incluem: leitos de secagem,
filtro prensa, centrifugas e lagoas de lodo.

Desaguador de Lodo O desaguador de lodo pode ser usado
R Iy para tratamento de lodo primario com
320 mm origem nos decantadores primarios, nos
Saco juporte —- lodos secundarios, produzidos durante e
e Vilvulas - apos rgatores, nosNIodos digerido§ com 20
P ;f*\ 2 Etor a 40 dias de aeragdo, nos lodos sépticos
——L,_%#&:\ com 4 a 10 dias de aeragdo e nos lodos
el g 4 v quimicos tipo galvanicos e de tratamentos
E E-E Saida de 3gua fisico-quimicos.

Cloracao - Desinfeccao

A cloragdo é o processo mais comum de desinfeccdo de agua potavel e de efluentes tratados. Quando é
adicionado agua, se combina formando o acido hipocloroso e um tempo de contato de 15 a 30 minutos é
importante para que aja sobre as bactérias e demais microorganismos. Se for necessario retira o cloro antes do
lancamento pode ser feita uma reagdo com didxido de enxofre ou aeragdo ou filtracdo com carvao ativado. O cloro
€ usado para controle de doengas, desenvolvimento de algas aquaticas e retirada de odores.

g‘Z’ Seu aspecto técnico mais negativo é que forma trialometanos e

= tricloraminas substancias quimicas consideradas cancerigenas. Seu A

funcionamento é afetado pelo pH e temperatura, mas ainda é o sistema

e mais usado de desinfeccdo e algumas leis obrigam seu uso como é o caso x ‘
do suprimento de agua potavel pela Sabesp em S3o Paulo e em piscinas V
publicas.

As pastilhas usdas para desinfeccdo e piscinas ndo sdo as mesmas usadas na agua potavel: as primeiras séo a
base de acido tricloro isocianurico e as ultimas devem ser a base de hipoclorito da calcio.

2) Tratamento Biologico (Reatores Biolo

2.1) Tanque Séptico - Retencao de Sdlidos

A ETE Naturaltec ETEO1 consiste num
tanque de retencao de sdlidos para controle
da matéria organica solida e parte da
dissolvida. O sistema exige uma caixa de
retencao de gorduras apods a cozinha, se for o
caso. Para langamento ou reuso, exige
tratamento complementar

Vazao
(M3/dia)

ETE01/2,0
ETEO1/3,6 3,6
ETE01/7,3 7.3
ETE01/20,0 20,0

O processo de digestao da matéria organica é anaerdbico (auséncia de oxigénio) e retira até 80% dos soélidos
sedimentaveis e 30 a 40% da carga organica/DBO (demanda bioldgica de oxigénio). O efluente bruto, com
solidos, areia e matéria organica é dirigido para o tanque de retencdo onde se desenvolvem microorganismos
anaerdbios que digerem a matéria organica e clarificam a agua. No processo ha geracao de metano, gas
carbOnico, agua, gas sulfidrico (H2S) e mercaptanas responsaveis por odores evitados por construgdo do
equipamento. Depois da fossa o efluente devera receber um tratamento complementar e a agua resultante
pode ser desinfetada com cloragdo em tanque de contato . DestinagGes mais comum para a Agua é Langamento
em Rede Publica
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Remocdo de Soélidos Grosseiros (SD)

>80%

Remocdo de Carga Organica (DBO/DQO)

30 -40 %

Nitrificagao (*)

Ndo

Denitrificagdao (**)

Ndo

Desinfeccao

Opcional

Pos-Aeracao

Opcional

(*)Transformacgdo do Nitrogénio Amoniacal (N-NH4) em Nitrato (NO3)
(**)Transformacdo do Nitrato (NO3) em Nitrogénio gas (N2)

tampa Plantas

de inspecao 4 ' ,
’ Pes laje / Pedra brita

= v v Y AR R\
- P 2P 2 oG ANE
e oS N

_— s P
] Tratamento £ ' 5

Complementar - PXevn B m

terra com cimento base de concreto terreno natural

Construido em polietileno (PEAD) e o modulo projetado para transporte em container e facilidade de remocgdo e
pode ser enterrado em quaisquer condigoes de lencol freatico e tipo de solo.

Os equipamentos estao de acordo com NBR 7229/93 - Projeto, Construcao e Operacao de Sistemas de Tanques
Sépticos da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

2.2) Tanque Séptico + Filtro Anaerdbio

A ETE é formada por um tanque de

S retencdo de sélidos e um filtro Modelo Vazao
anaerobio submerso ou um UASB (M3/dia)
reator anaerébio de manta de ETEO02/6 6,0
lodo e fluxo ascendente (RAFA). ETE02/10 10,0
O sistema exige uma caixa de ETE02/18 18,0
retencdo de gorduras apods a ETE02/30 30,0
cozinha. Outro

Destina-se a controlar sélidos decantaveis e controlar matéria organica dissolvida com reducdo de 40 a 70%
para o filtro anaerdbio submerso e 40 a 80% para o reator anaerdbio de manta de lodo e fluxo ascendente
(RAFA).O efluente clarificado podendo ser destinado a infiltragdo e irrigacdes.

O efluente bruto apds passar pelo tanque de retencao de sélidos é encaminhado ao filtro biolégico anaerdbio
(ou reator anaerébio de manta de lodo e fluxo ascendente - RAFA) e nesta etapa a carga organica sofre
uma reducgdo de cerca 70% sendo transformada em metano, gas carbdnico, agua, gas sulfidrico (H2S) e
mercaptanas responsaveis por odores.O lodo produzido no tanque de retengdo de sélidos e no filtro anaerdbio (ou
no RAFA) é periodicamente retirado por caminhao limpa-fossa e a desinfeccao pode ser feita com cloragdao em
tanque de tempo de contato.

Quando necessario, o tanque de retencdo de sélidos segue a NBR 7229/93 - Projeto, Construgdo e Operacdo de
Sistemas de Tanques Sépticos, o filtro anaerdbio submerso segue a NBR 13969/97 - Tanques Sépticos e Filtros

- Unidades de tratamento complementar e disposicdo final de efluentes liquidos e o sistema UASB segue as
diretrizes da BEP (Best Engineering Procedures) dos EUA.

Resultado do Tratamento
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Remocdo de Soélidos Grosseiros (SD) >95%
Remocdo de Carga Organica (DBO/DQO) | 40 - 70%
Nitrificacao (*) Nao
Denitrificagdao (**) Nao
Desinfecgao Opcional
Pos-Aeracao Opcional

(*)Transformacgdo do Nitrogénio Amoniacal (N-NH4) em Nitrato (NO3)
(**)Transformacdo do Nitrato (NO3) em Nitrogénio gas (N2)

Destinagdes mais comuns: Infiltracdo/sumidouro e para reuso, atende a Classe 4: infiltragdo e irrigagao em
gramados, jardins, pomares, forragens, cereais, etc., com irrigacao por escoamento e irrigacdo localizada.

O Sistema é modular, compacto, de facil montagem, transporte e manutencgdo. Os tanques sdo de polietileno
(PEAD) de alta e média densidade, tubos e conexdes de PVC e projetados para transporte em container e
facilidade de remocao e pode ser enterrado em quaisquer condigoes de lencol freatico e tipo de solo.
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Os equipamentos estao de acordo com NBR 7229/93 - Projeto, Construcdo e Operacao de Sistemas de Tanques
Sépticos da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

2.3) Sistema Filtro UASB/RAFA com Reator Aerdbio

A ETE é formado por um tanque de retencdo de sélidos, um filtro biolégico anaerébio de fluxo
ascendente ou reator anaerébio de manta de lodo e fluxo ascendente - RAFA/UASB, elevatoéria
acoplada, um tratamento aerébio tipo filtro bioldgico de fluxo descendente, seguido de filtro de sélidos e
desinfecgdo e/ou poés-aeracdo. O sistema exige uma caixa de retengdo de gorduras apds a cozinha.

O efluente bruto, com material sélido, areia e matéria organica, passa por um tanque para retengao de sdlidos.
A seguir passa ao filtro biologico anaerdébio submerso com leito filtrante ou reator anaerébio de manta de
lodo e fluxo ascendente (RAFA/UASB). A carga organica (DBO/DQO) sofre nesta fase do processo uma
reducdo de até 70%.0 efluente é entdo levado para um tratamento aerébio tipo filtro biolégico submerso
aerado onde se da a digestdao complementar da carga organica (DBO/DQO) e a nitrificagcao do nitrogénio a
nitrito (NO2) e nitrato (NO3),A seguir o efluente é encaminhado a um filtro para remocdo de sdlidos e o lodo
removido é dirigido ao tanque de retengdo de sdlidos do inicio do processo.

Retencdo de Reator Anaerdébio+Aerébio+Anéxico+Decantador

Soélidos
Entrada -
e ETEO3 Vazao
A (M3/dia)
Desinfecgédo ETEO3/4 4,0

ETEO3/11 11,0
E— e ETEO3/13 13,0
Saida ETEO3/17 17,0
ETEO3/21 21,0
ETE03/28 28,0
Outro

Retdrno do Lodo
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Resultado do Tratamento

Remocdo de Solidos Grosseiros (SD) >959%
Remocgdao de Carga Organica (DBO/DQO) | 85-95%
Nitrificacao (*) Sim
Denitrificacdao (**) Nao
Desinfeccao (Cloragcao/ultravioleta) Opcional
Pos-Aeracdo Opcional
(*) Transformacgdo do Nitrogénio Amoniacal (N-NH4) em Nitrato (NO3)
(**) Transformagdo do Nitrato (NO3) em Nitrogénio gas (N2)

Destinacdo mais comum para a Agua: Infiltracdo/sumidouro; no caso de reuso, com filtracdo em areia e
desinfecgdo, atende a Classe 3 (Vasos sanitarios). Com filtracdo em areia e desinfeccdo, atende a classe 2 (agua
para lavagem de pisos, calcadas, irrigagdo de jardins, manutencdo de lagos e canais para fins paisagisticos) e com
filtracdo em areia e carvdo ativado e desinfecgdo atende a classe 1 (dguas com contato humano direto tais como:
agua de chafariz, lavagem de carros, etc.). No caso de lancamento em Corpo de Agua, atende ao Conama 357
para lancamento em corpos Classe 4 (ap0s filtracdo), Para Langcamento em Aguas pluviais e Artigo 18,apos
filtracdo e desinfecgao.

Bomba Reuso
tampa g}. ou
de inspecao (™ Infiltragdo

Estagdo Raizes
Elevatéria

Chegada do
Efluente

. 2 base de concreto
terra com cimento  D@se de concreto terra com cimento terreno natural

A desinfecgdo do é feita por radiacao ultravioleta - UV ou cloragdo. Inclui-se também a a pds-aeracao,
para atingir a concentracdo de Oxigénio (0,). Quando necessario, o tanque de retencgdo de solidos segue a NBR
7229/93 - Projeto, Construgdo e Operagdo de Sistemas de Tanques Sépticos, o filtro anaerobio submerso
segue a NBR 13969/97

O equipamento € construido em polietileno (PEAD) e o mddulo projetado para transporte em container e facilidade
de remocdo e pode ser enterrado em quaisquer condi¢coes de lencol freatico e tipo de solo.

2.4) Estacoes Compactas — (ETE's)

O sistema compacto de tratamento de efluentes ou ETE Compacta permite a despoluicdo e o
reaproveitamento das aguas de efluentes, atende pequenas vazdes com economia de espaco.

Os principais poluentes controlados sao o material organico com presencga de carbono na estrutura e o
material organico com presenca de nitrogénio e fosforo ligados ao desenvolvimento das algas verdes nos
corpos de agua.

No processo de tratamento o carbono organico é oxidado e transformando em gas carbonico (CO2) e a amonia -
N-NH4/nitrato -NO3, em Nitrogénio gasoso (N2) ambos liberados na atmosfera.

Os microorganismos que podem causar epidemias sao controlados com cloro ou com sistemas de radiacao
ultravioleta.O sistema de tratamento de agua inclui um pré-tratamento com tanque de retencao de solidos,
grade, caixa de areia, caixa de gordura, fossa séptica e peneira ou flotacdo.

Uma ETE Compacta com base em reatores aerdbio necessita de um fornecimento de oxigénio para permitir o

desenvolvimento de organismos aerdbicos (lodo ativado) e sua decantagdo posterior. A agua, na seqiéncia, pode
ser desinfetada por cloragdo, ozonizagao ou radiacdo UV e reusada ou lancada no meio ambiente.
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Soprador O Tratamento Bioldgico da SNatural para redugdo/retirada
- de carga organica de um efluente ou esgoto doméstico atende
@‘ a legislagdo dos Estados e Municipios: Conama 357 e Artigo
Gradagem | S‘edimemacéol' 18 de S3o Paulo.
l_Li. ‘ Efluente . B )
@ o ; Tratamento preliminar com fossa para retengao de solidos
T | [ : m com TDH acima de 01 dia; Remocao de areias; Caixa de
Afluonte —_— Ultravioleta Remogdo de Gordura; Transporte e remogdo de sélidos
gerados no gradeamento ou peneiramento (detritos
{@, i grosseiros e areias).
Digestao

Estacao Elevatoéria com TDH minimo de %2 hora com a fungdo de preparar o efluente a entrar no sistema por
gravidade. A elevatoéria pode ser projetada com bomba submersa, sistema “Venturi” e *motive flow” e suas
variacles: enterrada, externa, movel, etc..

Equipamentos

ETE Area Consumo | Efluente
Compacta | Ocupada de energia Tratado
ETEC (m2) (KWH/m3) | (m3/dia)

ETE 3 2 2x1/3 HP 3

ETE 7 3-4 2x1/3 HP 7

ETE 10 4-8 2x1/2 HP 10

ETE 17 12 2x1/2 HP 17

ETE 40 24 4x1/2 HP 40
Obs.

1) Faixa de vazao => Q méxirpa = 2 a 3 x Q media;
2) Maiores volumes de Agua disponivel.
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2.5) Bio-Filtro de Leito de Raizes - Rizosférico

A SNatural desenvolve sistemas de baixo custo e integrados ao meio ambiente para
tratamento de esgoto bruto e aguas poluidas langado no meio ambiente. Um deles é o
conhecido por Zona de Raizes ou Leitos Cultivados que, com varios nomes: Sistema
Max Planc, Wetland, Reed Bed. E um sistema de facil manejo, "ndo ocupa espago" €, por
ser uma ETE enterrada, tem a caracteristica de se transformar em uma area de convivio.
Assemelha-se ao filtro anaerdbio e alia as vantagem do filtro bioldgico aerdbio, com maior
capacidade de depuracdo de carga organica, TSS, Nitrogénio e Fésforo, com menor tempo de
retencdo e auséncia de odor.

O meio filtrante é formado de camadas somando 0,5 - 1,0 m de profundidade. Neste
substrato e nas raizes de plantas nele sustentadas se dara o desenvolvimento de populacGes microbianas
benéficas que digerem a poluicdo decompondo-a em produtos assimilaveis e sem odor. As plantas levam oxigénio
as raizes e as bactérias ali existentes o que acelera o processo. E o processo de depuragdo que mais se assemelha
ao da natureza onde as plantas contribuem na absorgdo de nutrientes contaminantes como o nitrogénio e o
fosforo.

Ndo apresenta odores nem produgdo de lodo; incorpora-se a paisagem ficando enterrada; transforma-se num
jardim ou area de circulacdo; sustentavel e natural; adaptavel a varios tipos de efluentes industriais; ndo ha
contaminacdo do lencol freatico; a dgua pode ser reutilizada; funciona em qualquer localizagdo. Ndo demandam
energia elétrica e a manutengdo é pouca.

Aspectos da construcao e do funcionamento

Aplicacdes

=

.__;.‘1 Cano de Recolhimento
- T do Esgoto Tratado

:
f L

Camada de
Impermeabilizagdo

i /Imdt izes
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2.6) Tratamento de Agua Para Reuso

A abundancia de dgua nunca trouxe preocupagoes excegdo aos setores que a utilizam
como matéria-prima. Com o surgimento de problemas de poluicdo nos grandes centros
urbanos a legislacao introduziu como um de seus principais instrumentos a cobranga
pelo uso da agua e tem conduzido muitas indUstrias e estabelecimentos comerciais a
busca por um novo modelo de gerenciamento da agua. O reuso se torna ndo apenas
uma forma de garantir seu crescimento, mas de sobrevivéncia. A possibilidade de reuso
em habitacGes situa-se na faixa dos 70% e inclui basicamente agua de chuveiro

maquinas de lavar roupa.

" Agua || Efluente | Efluente  Efluente| Efluente| | Vaso

Em residéncias o consumo de dgua é mais ou menos Anaerdbio  aerébio filtrado | clorado | sanitario

proporcional a nivel mundial e a maior parte passivel
de tratamento in loco e reaproveitavel.
Independente da regido e classe social envolvida o
volume de &gua tratavel para reuso se situa entre
70 e 90 do total.

Estacées de Tratamento de Agua Cinza
para Reuso:

Para reduzir a elevada DBO (carga orgdnica) destas aguas, usa-se normalmente um reator
anaerobio de alta taxa que além de eficiente apresenta uma economia de energia. A
SNatural conta com um reator aerdbio de baixo consumo de energia e reduzido tamanho
(alta eficiéncia) para controle da carga organica residual e para ajuda na retirada de cor,
turbidez e de sulfetos.

A aeracdo do tratado e por fim é feita uma desinfeccdo por cloro
ou por ultravioleta.

(;aracterl’sticas principais destas estacoes de Tratamento de L

" _a | Agua: 1)Pequena area; 2)Facil operacdo; 3)Baixo custo; e =

Segqiiéncia de 4)Instalacao rapida; —~ — .
Reatores ) g

\

&
%. . 7

Corante Biodegradavel
para Agua de Reuso

Uma vez atendidas as exigéncias da legislagdo e dependendo do reuso que ndo exija
nivel alto de turbidez, pode se usar um corante prontamente biodegradavel que altere
levemente a cor da dgua e a deixe mais atraente. (Dosagem: Embalagem de 250 ml para 20 m3).

2.7) Outros

Enzimas no Tratamento de Agua

O BioMax é um produto liquido castanho escuro, coquetel de microorganismos e enzimas
GRAS (Generaly Regarded as Safe) com aplicagdes comerciais variadas. E usado para controle
de odores e moscas e mau cheiro, reativagao e limpeza de sistemas de esgotos, controle de
gorduras e redugao de DBO, redugdo de lodo e aumento da capacidade digestiva em
estacOes de tratamento de esgotos e aqiiicultura. Controla de gas sulfidrico (H2S), fixa
amonia e desentope fossas.

Entre os principais usos:

1) Reabilitacdo de lagoas de estabilizacdo, redugédo de lodo profundo em lagoas de aeragdo, sedimentacao,
decantacdo, lagoas anaerdbias e facultativas.

2) Desentupimento por lodo em reatores anaerdbios e aerdbios, desentupimento de sistemas sépticos, fossas e
sumidouros.

3) Reducéo de lodo de fundo de lagos e tanque na aqdiicultura.

4) Reducdo de odores em esterqueiras, abatedouros, granjas, dreas de compostagem e depdsitos de lixo.

5) Cheiro de cigarro, odores desagradaveis e mau cheiro.
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Restaurantes/Casas Quantidade

Odores e Cigarro

Molhar levemente

Lixeiras

Molhe

Ralos de Cozinha

30 a 60 ml por ralo

Lixeiras de Comida

Limpeza e Enxagle
Final

Tapetes e Forracoes

Molhar levemente

Pia de cozinha e lava-pratos. 2 copo

Banheiros e pisos Enxagule Final e
Pano Umido

Urindis 30-60 ml por dreno

Pisos *Agua quente. Final

pano Umido

Vaporizadores e ar condicionado
para retirada de odores

Vaporizagdo: 2 copo

%)

=g oy
Ty 3

Viveiros Camarao

Diluicdao

Tratamento de Lagoas e Efluentes e Controle de mau cheiro

3) Tratamentos Gerais

As midias ou superficie suporte de microorganismos sdo misturadas a agua para
favorecer o desenvolvimento dos microorganismos responsaveis pela redugdo da carga
organica dos efluentes. Além da remocdo de nitrogénio, remocdo de DBO/DQO e
capacidade de melhorar sistemas e reatores deficientes, a midia incrementa remogao
de fosforo e pode ser usada em todo o tipo de efluentes. Poem ser usaos em
Efluentes Municipais, Efluentes Industriais, Alimentos e Laticinios, Papel e Celulose,
Quimica e Farmacéutica, Destilarias e Cervejarias, Téxtil e de Maquinas,
Refinarias,Aquicultura e Piscicultura e Recirculacao de Agua.

24

3.1) Controle de Odor com Aeracao

Os odores s&o formados por compostos de enxofre na forma de sulfetos (S e

S72) que ocorrem em condigdes ar)aerébias na decomposicao das proteinas.
Entre eles o NH3, Aminas, CO2, Acidos Organicos, Idolescatol,
Mercaptanas e Gas Sulfidrico (H2S) .

Varias bactérias anaerobias produzem o H2S, podendo se originar a partir do
sulfato existente normalmente nas aguas ou na decomposicao de proteinas
sulfurosas. O Gas Sulfidrico (H2S) na presenca de oxigénio se oxida

bioquimicamente transformando-se em acido sulfurico (H2S04), que prontamente
reage com a alcalinidade da agua ou minerais presentes, transformando-se em compostos inofensivos. No caso de

despejos industriais mal cheirosos como os condensados de cocgao na recuperacdo de proteinas de carcacas ou

lodos de material fecal, ndo devem ser langados na rede de esgotos mas diretamente nos tanques de aeragao ou
nos digestores das estagdes de tratamento.

Odores causados por condicGes sépticas podem ser evitados mantendo baixas concentragdes de oxigénio (02) na
faixa de 0,5 mg/litro ou menos. A taxa de consumo de Oxigénio (TCO) pode ser usada para estimar a necessaria

taxa de transferéncia de oxigénio. Valores tipicos de TCO para controle de odor se situam entre 0,5 e 2,0
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mg/litro. A necessidade de transferéncia de oxigénio é calculada multiplicando a massa de agua do tanque, Lagoa
ou reservatorio pela TCO

%: Tara de Absoredo de Oxigénio

" Valor quande Y= 0.5 mg/Imi € o objetivo para reducdo de edor

Temperatura = 24°C

0 '..f\ s S T B . ¢
0 20 40 60 a0 100 120 140 60 18D 200

Tempo (Min)

Oxigénio Dissolvido (mg/litro)
}

Os difusores ARMAX e a aeragdo por Venturi pode ser feita nas dimensGes necessarias do projeto. Os aeradores
tubulares e de disco tém sistemas de fixagdo semelhante e eficiéncia de oxigenacdo. Os tubulares se prestam a
instalacGes removiveis além de instalagdes fixas de fundo. Na aeragdo por venturis, estes podem ser acoplados a
bombas de superficie ou submersas.

53
-
==
sl

Armax T60/6 Armax P15 Sistema Autoafundante | Aeragao - Venturis

A eficiéncia do difusor e do Venturi depende da profundidade a que é colocado, mas de maneira geral se obtém
valores médios de 6 - 7 % de transferéncia de oxigénio, para cada metro de aprofundamento.

Aeracao
eficiente:

» sopradores e
bombas de agua de
baixo consumo
podem ser usadas
eficientemente na
aeracdo

3.2) Digestao Aerobia de Lodo Biolo

A principal caracteristica de um tratamento bioldgico de efluentes com lodo ativado € a ocorréncia de do lodo que
difere a carga organica. Lodo bruto tem 93 a 99% e agua. A parte seca contém:

Lodo %

Carbono 50-70 %
Hidrogénio | 6,5-7,3 %

Oxigénio 21-24 %
Nitrogénio 15-18 %
Fosforo 1-1,5 %
Enxofre 0-2,4

A necessidade de oxigénio para digestdo aerdbia de lodo pode ser estimada por relagao estequiométrica:

CsH;NO; + 70, =* 5CO, + NO3 + 3H, O + H
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A relacdo de peso O, / Biomassa digerida € de 2:1 e é valida para o processo de
lodo ativado. Para um lodo primario havera uma relagdo menor que pode ser
estimada pela carga de BODs do lodo de descarte obtida no primeiro clarificador
vezes o conteudo (%) no volume de agua fluindo para o digestor. A carga tipica
de sdlidos de um lodo em um digestor aerdbio é de 1.5% to 3%, dependendo
do grau de adensamento. A literatura afirma que a reducdo de Sdlidos Volateis
Suspensos (SSV) digeridos em meio aerdbio é de 40 a 50% entretanto na
pratica verificam-se valores proximos a 30%.

Tipicas retengoes hidraulicas: Lodo Ativado: 10 - 15 dias; Lodo Ativado
com origem em plantas sem clarificador primario: 12-18 dias; Primario mais
lodo ativado de filtro: 15-20 Dias

Necessidades de oxigénio para o digestor aerébio:

02 (Kg/Hora) = Volume do digestor (litros) x Carga Sélidos (%) x Reducdo de SSV(%) x taxa 02
Tempo detencgao hidraulico (dias) x 24 (horas/dia)

Se o digestor é cheio durante um determinado numero de dias, o tempo de detengdo hidraulico (TDH) durante o
periodo de preenchimento conta apenas a metade do tempo em que o tanque esta cheio. Por exemplo se o tanque
€ cheio e aerado por 7 dias e entdo aerado por mais 7 dias, o tempo efetivo de aeragdo sera 10 dias (dias
preenchimento/2 + dias cheio) .

3.3) Filtracao de Agua e Poco, Rio ou Lago

Um poco artesiano ou poco tubular profundo destina-se a captagao
de agua em grande profundidade. A qualidade da dgua de um pogo
artesiano nem sempre é adequada para o consumo humano; a presenca
de coliformes totais ou fecais e ions soluveis de ferro e
manganés é comumente detectada em aguas subterraneas o que

inviabiliza seu uso. (Agua Potavel - Portaria 518)

Os sistemas tipo fossas secas e negras sdo
& , . N 5 | fontes de contaminagdo bioldgica das aguas
& e . subterraneas. A legislacdo para agua

5 e potavel em qualquer situacdo, incluindo
fontes individuais como pogos, minas, nascentes, etc., indica que esta dgua deve estar
isenta de Escherichia coli ou coliformes termotolerantes, fonte de varias doencas .

O ferro e manganés também s&o problemas comuns encontrados em aguas
subterraneas. O fluoreto, menos freqliente tem seu teor maximo permitido de 1,5 mg/I
(Portaria 1.469 FUNASA); acima deste valor ocorre o risco de producao de fluorose e
desgaste dos dentes.

Agua de poco artesiano
contaminada com Ferro

Tratamento de Agua de Poco por Filtracao e Desinfeccao Ultravioleta

1. Caixa p/ Coleta e Armazenamento

2. Valvula para Regular Vazdao

3. Medidor de Vazdo ;.

4. Coleta Alimentacio Filtro Algumas midias como o CARBONat pode ser

5. Alimentagdo Filtro aplicado com boa eficiéncia na remogao de ferro
% Mol Klipaute em &guas subterraneas

7. Sifao ;

8. Coleta de Agua apdés Filtragdo

9. Reator com Ultra Violeta A remogcao de ions ferro resulta da adsorgao de
;g;iﬁ‘f’::;;:e Aguaiapis Filtraclu:e oxigénio seguida pela oxidacdo de Fe?* catalisada

pela superficie do carvao.

7 Na taxa de 2 m3/m?/h e um
tempo de residéncia de 6

; 9 minutos, obtém-se uma

S, 2 T capacidade de remogéo de
= T 0,46 g de ferro por kg de
carvao podendo se concluir

que o carvao.
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Aguas recém tiradas de pocos artesianos podem conter formas ndo oxidadas de ferro e manganés que reagem
com o ar atmosférico escurecendo-a em poucos minutos deixando-a cor de barro e com problemas de aparéncia e
de uso tanto para beber como para uso industrias. O primeiro passo para retirada do ferro e transformar as
formas ndo oxidadas em formas oxidadas (Fe2+). Apds este passo € comum se retirar o ferro por decantagdo ou
filtracdo. O pH da agua, para remocdo de ferro ideal € um minimo de 7,2 e ideal entre 7.5 to 8.0. Para o
manganés, o minimo recomendado € 9.5 sendo que abaixo destes valores a oxidacdo bastante prejudicada. Baixa
alcalinidade da agua é outro fator que dificulta a oxidacdo e precipitagdo. Como o fenébmeno de oxidagao ndo é
instantaneo é aconselhavel o uso de um tanque de contato com um minimo de TDH (tempo de detencdo
hidraulico) de 5 a 15 minutos.

Oxidacgao do ferro: Oxiacdao do Manganés:
4Fe(HCO3)2 + 02 + 2H20 » 4Fe(OH)3 + 8C0O2 | 2Mn(HCO3)2 + 02 + 2H20 » 2Mn(OH)4 + 4CO2

Foto ao lado: Agua recém saida do poco, agua oxidada fazendo aparecer
o ferro (Fe2+) e a direita agua filtrada

Calculo da quantidade de oxigénio requerido (OR) para oxidar o ferro e
manganés: OR = Xf (Fe) + Xm (Mn) + R, onde:

Xf = Fator de reacao do Ferro
(Fe) = Concentragao do Ferro em mg/I
Xm = Fator de reagdo do Manganés

Mesma agua: 3 estagios

(Mn) = concentracdo do Manganés em mg/|
R = Residual Final de oxigénio = (5.0 — Oxigénio Inicial) em mg/I|
E aconselhdvel aumentar a guantidade em 10 ou 20% como fator de seguranca. Cada sistema de aeracao tem

suas vantagens e desvantagens: a aeragao com difusor pode funcionar como agitador e a injecao por venturis
pode trabalhar em sistemas de recirculagado.

Sistema auto-afundante | Aerac&o por difusor

Aeracio por Venturi Sistema de Ar Difuso por Venturi

3.5) Remocao de Ferro e Manganés - Filtros

A remocado de Ferro e Manganés pode ser feita com varias diferentes midias de filtragdo, uma delas é a zeolita
usada para tratamento de agua de pocos e minas, solugdo para melhoria da qualidade de dguas naturais ou brutas
contaminadas com ferro e manganés, utilizado apos a uma bomba de pogos e minas. Os filtros para ferro e
manganés tém apresentado excelentes resultados quanto a filtragdo, a remocao do ferro e do manganés e a
remocao da cor e da turbidez de aguas superficiais, subterraneas e para o consumo humano.

Caracteristicas do filtro: Pov 1

—_—
AT E}()l . Agua Limpa
<1} Al

Construido em ago inoxidavel 304L
Tubulagdo em PVC com acionamento
através de registros

Manometro indicador de pressao
Taxa de filtragcao maxima:
10m3/m2/h;

Taxa de retro lavagem: 25 a 35
m3/m2/h;

pH Aconselhavel: pH 6,8 p/ ferro e
pH 8,0 p/ manganés

Reservatorio

Descarte da
Agua de
Retrolavagem
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Instalacdo: A instalacdo do filtro é feito apds a uma bomba ou apds a um reservatdrio. E recomendado que a
agua esteja sempre clorada.

Necessita de retro lavagem freqliente do filtro com agua limpa e vazdo 2 a 3 superior a vazao de filtracdo e a
regeneracdo através da cloragdo anterior ao filtro com hipoclorito de sédio ou de calcio.

Modelos de Filtros:

Filtrante | Filtrante | Areia (3) | Pressdao
Modelo Diametro | Altura Vazdo ZN (1) ZN (2) (kg) Trabalho | Conexdo
(mm) (mm) _ (I/h) (kg) (kg) (kgf/cm2)
Natural 252 250 650 650 25 - 10 3,5 34"
Natural 302 300 1150 1200 50 - 25 3,5 34"
Natural 402 400 1160 3300 100 - 25 3,5 1"
Natural 50Z 500 1200 5000 150 - 50 3,5 1 %"
Natural 60Z 600 1260 6500 200 50 50 3,5 1 %"
> Natural 752 750 1290 13000 300 100 75 3,5 1 %"
*e Natural 902 900 1450 | 20000 400 150 125 3,5 2"
Natural 1002 1000 1500 | 30000 500 200 150 3,5 2"

Obs.: (1) Granulometria de 0,4 a 1,0 mm;
(2) Granulometria de 1,0 a 3,0 mm; (3) Granulometria de 0,5 a 0,9 mm; (4) Sacos com 25 kg

A falta de agua potavel vem se agravando e a agua de chuva pode ser
aproveitada para uma série de aplicagdes. O uso camadas de meios filtrantes
seguidas de desinfeccdo apresenta um resultado da filtracdo dentro dos
padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria 518/2004. A captacao
¢ feita no telhado escorre para as calhas e é conduzida para a caixa de
detencdo, apds passar por um sistema de descarte da chuva inicial. Apods a
captacdo e filtragdo vem a desinfeccdo. O filtro é constituido por uma
camada de seixo rolado (camada suporte), areia e carvao ativado com uma
taxa de aplicacao de 48 m3/m2d e 60 cm de altura de areia. Remove
turbidez e cor. Tem 30 cm de carvao ativado, com o objetivo de remover cor,
sabor e odor da dgua de chuva. Com relagdo aos microrganismos, apos a
passagem no reator ultra-violeta as amostras ndo apresentaram Escherichia coli e Coliformes Totais,
comprovando a eficiéncia do reator UV.

- % cAlHA
Parametros Antes Filtro Reator UV et e
pH 5 6,5 X f e
Cor Aparente (ppm PtCo) 7 6 X ——
Dureza Total (ppm) 36 20 X ~ E:
Ferro Total (ppm) 2,0 0,2 X CAIXA DE DETENGAO
Silica (ppm) 13,2 1,1 X i B v
Turbidez (UT) 0,69 0,63 X tAbkAG i
Eucherichia coli (NMP/100ml) 900 420 Ausente " DESCARTE
Coliformes Totais(NMP/100ml) 1600 1400 Ausente 3
i E
t = B

O tratamento da dgua de chuva escoada de coberturas apresenta caracteristicas potaveis entretanto recomenda-
se apenas para usos domésticos como descarga de banheiros, chuveiros, pias, rega de jardim e lavagens
em geral. Sua dureza e teores de sélidos sdo baixos, ndo apresentando risco de entupimento ou incrustacdo nas
tubulagdes. Pode ser usada na cozinha, na lavagem de alimentos, louga e cozimento por ndao apresentar
contaminagao microbioldgica.
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1. Caixa p/ Coleta e Armazenamento
2. Valvula para Regular Vazao

3. Medidor de Vazao

4. Coleta Alimentagao Filtro

5. Alimentacgao Filtro

6. Meio Filtrante

7. Sifao

8. Coleta de Agua apés Filtracédo

9. Reator com Ultra Violeta

10. Coleta de Agua apds Filtragdo e
desinfeccao

Diéxido Mn

Reator UV

Caracteristicas dos Filtros
Nat Filtro Bomba Areia Vazdo @ Zeolita | Vazao Carvao Vazao

(m2) (cv) /Natox | (M3/h) (kg) (m3/h) (kg)
(kg)

0068 Va 25 0,5 17,5 0,2 8,75 0,2
0091 1/3 36 0,7 25,2 0,3 12,6 0,3
0115 Va 50 1,0 35 0,4 17,5 0,4
0164 Va 75 1,5 52,5 0,6 26,2 0,6
0202 % 100 2,0 70 0,8 35 0,8
0291 1 150 3,0 105 1,3 52,5 1,3
0455 1,5 250 5,0 175 2,1 87,5 2,1
0582 2 300 6,0 210 2,5 105 2,5
0910 3 500 10,0 350 4,2 175 4,2
1365 4 750 15,0 525 6,3 262 6,3
1530 5 1100 22,0 770 9,2 385 9,2
2270 7,5 1800 36,0 1260 15,1 650 15,1
3240 12,5 3000 60,0 2100 25,2 1050 25,2
4540 15 3600 72,0 2520 30,2 1260 30,2
6480 20 6000 | 120,0 | 4200 50,4 2100 50,4
9720 30 9000 | 180,0 | 6300 75,6 3150 75,6

3.7) Remocao de Gases (VOC, AmoOnia e Gas Carbonico) - Venturi

Entre as tecnologias usadas para desinfeccdo com ozdnio, oxidacao e extracao de gases,
h 0 processo por ar difuso tem se mostrado bastante eficiente para a remogao de gases
". I dissolvidos indesejados.

@ A tecnologia requer pouco capital, é facil instalar e ndo entope. O processo independente
' ou em conjunto é solugdo para tratamento de aguas municipais.

Os Compostos Organicos Volateis (VOC“s) podem ser retirados eficientemente

pelo processo sendo que o EPA considera a aeracao como a melhor tecnologia para a aplicagao. O
processo permite também a extracdo do gas radon da agua. O Radon é um gas sem cor e odor, indoor e ocorre

naturalmente.

E radioativo e inerte como o hélio significando que ndo reage com outras substancias podendo se infiltrar sob os
edificios e causar problemas de saiide como o cancer de pulmao. O Radon é considerado como a segunda causa
de cancer de pulmdo nos EUA. Ocorre em agua de subsolo estimando-se em 19 milhdes de pessoas expostas a o
problema nos EUA. O EPA considera que o Radon na &gua é causa de cancer maior que qualquer outro
contaminante
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O Metano (CH4), bastante volatil pé >
relativamente facil de extrair da agua. LSaida de Are VOC’s
A taxa de diéxido de carbono (CO2) |l
afeta diretamente o pH da agua e sabe-
se que quanto maio a relagdo maior a
acidez da agua. Agua acida € um
problema devido a corrosividade nas
tubulacdes aumentando a manutengao e
os contaminantes na agua. O EPA

indicou também que os niveis de - Agua
chumbo e cobre, limitados para agua i E, e
potavel, tém na corrosdo grande parte o Retrno

da origem. t Agua Bruta

3.8) Filtracao - Retirada de Odores e VOC s

O Carvao Ativado é um material poroso de origem
natural e um poderoso adsorvente e usado para
filtragao e purificagdao de varios materiais. Sdo
utilizados em processos de filtracdo em que se deseja
purificar, descolorir, recuperar e remover odores.
O carvao ativo em po, tem grande area superficial,
estrutura porosa bem distribuida, predominando
médios e macro-poros; sao utilizados em processos de
o filtragdo descontinuos.

Estrutura do Carvao Ativado

Os carvées ativos granulados podem ser usados em filtros de decloragdo de aguas Tipos de carvio Ativado:
potavel e industrial, tratamento de efluentes, purificacdo de ar, purificacdo de gas pé e granulado

carbonico, adsorgdo de alcool, desodorizagdo de geladeiras, cdmaras frigorificas,
tratamento de gases, recuperacdo de solventes, suporte catalitico, purificagdo de acidos, tratamento de aguas
para filtros domésticos, gasolina e querosene e outras.

Filtro | Bomba Carvao | Vazao

(m2) __(cv) ()

0068 V 8,75 0,2

0091 1/3 12,6 0,3

0115 A 17.5 0.4

0164 2 26,2 0,6

0202 3 35 0,8

0291 1 52,5 1,3

0455 1,5 87,5 2,1

0582 2 105 2,5

0910 3 175 4,2

1365 4 262 6,3

: 1530 5 385 9,2

Filtro para reducido 2270 7,5 650 15,1
de cloro na agua 3240 12,5 1050 25,2
com Carvio Ativado 4540 15 1260 30,2
6480 20 2100 50,4

9720 30 3150 75,6

O carvao ativo pode ser misturado ao liquido a ser tratado filtrado e removido por filtracdo e/ou sedimentacao,
apo6s um tempo de contato. Suas aplicacdes vao desde a purificacdo de produtos quimicos como a glucose, acido
latico, gelatina, cafeina, glicerinas, gorduras, ceras, éleos, carbonato de sddio, vinhos, sucos de frutas, bebidas
alcodlicas, aguas municipais, refino de agucar, refrigerantes, sulfato de aluminio, fenol, antibidticos, sorbitol,
manitol, dextrose, suporte catalitico, banhos galvanicos e outros.
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4) Equipamentos Auxiliares

Fluxometros e Medidores e Vazao

Distancia face a face das conexdes

Precisdo: £ 2% do fundo de escala.

Posicdo de instalagao: Vertical.

Sentido do fluxo: Ascendente.

Pressdo maxima: 10kgf/cmz2.

Temperatura maxima operacgdo: polisulfona 120°C ou policarbonato 40°C.
Juntas em neoprene, EPDM ou viton, mediante solicitagdo.

Conexdes flangeadas, roscadas ou conexdes para mangueira

Vazdo: Liquidos: 0,4 - 4m3/h; Gases: 6,4 - 64 Nm3/h.

Aplicacées:

1) Medigdo de gases e liquidos transparentes. 2) Liquidos corrosivos..

Funcionamento

Area varidvel, onde o flutuador é suspenso pelo fluido até a altura correspondente a
vazao.

A leitura é feita diretamente sobre a escala gravada em baixo relevo no cone de medicdo,
em unidade de volume ou massa por tempo, e indicada pela altura do flutuador.

Modelo 440 Modelo 400 A aresta superior do flutuador corresponde a linha de referéncia para a leitura.

Medidores e Vazao - Calha Parshall

A Calha Parshall mede a vazao dos efluentes e afluentes em Estacdes de Tratamento de
Agua e Esgoto. Como finalidade secundéria pode se utiliza-la como ponto de mistura de
produtos quimicos. Fabricada em fibra de vidro, em uma Unica pega, e normalmente
montada em canal aberto. Funciona por gravidade.

Medicdo de Vazodes de 0,1 ate 4000 I/s.
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Reguladores de Nivel

O Regulador de Nivel 770 possui desempenho e projeto avancado,
totalmente encapsulado a prova d'agua. Instalagdo simples,
controlando o nivel desejado em estagbes elevatdrias de esgoto,
tanques efluentes industriais e servigos de drenagem em geral.

O RN-770 baseado em conceitos tecnoldgicos avancados possui
contato com microswitch e garante uma absoluta estanqueidade
gragas ao seu projeto com dupla camara hermeticamente fechada com
injecdo em MOPLEN fundido a 125 ATE. Controla o nivel desejado
conforme altura regulavel do contra-peso ligando ou desligando o
circuito elétrico. O RN-770 pode ser usado tanto para o nivel superior
como inferior. E inodoro e atdxico, evitando contaminagdes e riscos a
saude publica em geral

Bombas — Aguas Servidas e Agua Limpa

Bombas de agua para recalque de aguas servidas, pluviais e sujas em
construgbes civis, prédios, industrias, hotéis, hospitais, mineracdes,
residéncias, etc.. Bombas especiais permitem a passagem de particulas
solidas em emulsdo. Instalagdo simples e facil em valas em geral,
drenagem de pordes e garagens subterraneas, pocos de inspecéo,
galerias pluviais, dutos de cabos telefnicos e elétricos, area industrial,
mineracao, estaleiros e navegacdo, defesa contra enchente, etc..

Vazao/Modelo/Pressao Recalque (m3/h

Modelo/

H [m]

P-12 AS 20.4 18.3 15.6 12.0 6.6 - - - - - - -
P-12 ASM 15.6 13.5 11.4 9.0 4.2 - - - - - - -
P-13 AS 18.8 17.6 16.4 14.7 13.2 11.3 9.0 6.3 2.5 - - -
P-15 AS 28.5 25.4 21.9 18.0 13.2 6.6 - - - - - -
P-16 ASM 30.0 27.6 24.0 19.8 14.4 - - - - - - -
P-17 AS 45.6 43.8 42.0 39.0 36.0 31.2 25.2 17.4 - - - -
P-18 AS 43.2 41.8 39.8 37.3 34.6 31.3 27.6 24.0 19.9 15.1 9.0 -
P-25 AS 56.4 52.8 48.6 45.0 40.5 35.7 29.7 24.0 17.7 10.8 - -
P-25 AS2 63.0 60.3 57.6 53.7 49.2 45.0 39.6 34.8 29.4 22.8 12.0 -

Compressores — Compressores Radiais, Membrana e Roots

O tratamento de dgua com aeracao usa compressores e sopradores para produzir ar sob pressao e envia-lo para a
area de oxigenacdo. Os compressores e sopradores sdo de diversos tipos: compressores radiais, mono e duplo
estagio, tipo Roots ou Raiz, Compressores de parafuso, etc.. Os sopradores sao usados quando se necessita
de grande volume de ar e baixa pressao. Os compressores tipo Roots quando se necessita de grandes volumes
de ar e pressdo média e os compressores tipo parafuso para altas pressoes.

Compressores e sopradores

Modelo \EY £ 1o Pressdao | Potencia Rotagdao Tensao ‘ Ciclos ‘ Peso

(m3/min)  (mmCA) (CV) (RPM) (V) (HZ) (KG)
Cv-51 1,20 1200 0,50 3500 220/380 60 14
Cv-51M 1,20 1200 0,50 3500 110/220 60 14
Cv-75 1,00 1000 0,75 3500 220/380 60 16
Cv-75M 1,00 1000 0,75 3500 110/220 60 16
Cv-101 2,50 1500 1,00 3500 220/380 60 27
Cv-101M 2,50 1500 1,00 3500 110/220 60 27
Cv-301 3,70 1950 3,00 3500 4 Tens 60 35
Cv-501 6,30 2300 5,00 3500 4 Tens 60 46
CV-502 4,00 3400 5,00 3500 4 Tens 60 90
CV-751 7,10 2850 7,50 3500 4 Tens 60 95
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http://www.spvbomba.com.br/Pdfs/P-12AS_P-12ASM.pdf
http://www.spvbomba.com.br/Pdfs/P-12AS_P-12ASM.pdf
http://www.spvbomba.com.br/Pdfs/P-13AS.pdf
http://www.spvbomba.com.br/Pdfs/P-15AS.pdf
http://www.spvbomba.com.br/Pdfs/P-16As.pdf
http://www.spvbomba.com.br/Pdfs/P-17AS.pdf
http://www.spvbomba.com.br/Pdfs/P-18AS.pdf
http://www.spvbomba.com.br/Pdfs/P_25AS_P-25AS2.pdf
http://www.spvbomba.com.br/Pdfs/P_25AS_P-25AS2.pdf

Compressores Roots 33

400 mBar | 600 mBar 800 mBar

Ar cv ‘ Ar cv Ar cv

(m3/min) (m3/min) (m3/min)
_ 15 7

25 4 6 4 9

Sopradores Compressor 35 6 8 6 11 6 14

45 9 11 9 15 8 20

55 14 16 13 23 13 30

65 18 25 18 33 18 42

75 22 26 21 37 20 47

85 32 40 31 56 31 72

: 95 36 42 35 70 34 78
. . . 115 55 54 54 97 62 127
Soprador Multi-estagio 125 70 85 70 122 67 180

Obs.: Os modelos tipo Roots sdo equipados com cabines acusticas para reducdo de ruido

5) Produtos Quimicos

. Taninos de Floculacao

. Remocgao de Cor e Odor

. Corante Aquatico

. Regulador de pH e alcalinidade
. Remocdo de Cloro

. Anti incrustante

. Pastilhas Agua Potavel

| 6) Servicos sob Consulta

1. Manutengéo,de Pocos Artesianos
2. Analises de Agua

NoOouTh WN —

Potabilidade - Artigo 518:
Efluentes: Conama 357 e Decreto Estadual 8468 - SP
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